TERMINOS DE REFERENCIA PARA CONTRATACION DE EQUIPO CONSULTOR (I1+D+i)

DISENO, DESARROLLO Y VALIDACION DE SOLUCIONES (TECNOLOGICAS, MECANICAS U
OTRAS) PARA LA MEJORA DE LA CADENA DE VALOR DE LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Cadigo de actividad: 3.1.2.1
I. ANTECEDENTES

El CITE Camélidos Sudamericanos es una institucién privada sin fines de lucro dedicada a
promover la innovacién y transferencia tecnoldgica a través de servicios en capacitacion,
asistencia técnica y articulacién al mercado, orientada a la cadena de valor de la fibra para la
mejora de la productividad y competitividad empresarial de la actividad alpaquera, artesanal y
el turismo.

En el marco del PAA 2026 y como parte de su rol como centro de investigacién, desarrollo e
innovacion (I+D+i) aplicada, el CITE ha programado la actividad 3.1.2.1 Disefio, desarrollo y
validacion de soluciones (tecnoldgicas o mecanicas u otros) para la mejora de la cadena de
valor de los camélidos sudamericanos, con el objetivo de generar prototipos funcionales que
aborden cuellos de botella criticos en los eslabones de origen, primer procesamiento y
transformacidn de la fibra de alpaca.

I1. JUSTIFICACION DEL SERVICIO

La cadena de valor de la fibra de alpaca en la regidn Puno enfrenta desafios estructurales: baja
+ trazabilidad, técnicas de esquila inadecuadas que afectan la calidad de la fibra y procesos de
tejido artesanal con productividad limitada. Para superar estas brechas, el CITE requiere
} contratar un equipo consultor multidisciplinario con capacidad de disefiar, desarrollar y validar
=/ en campo un prototipo funcional que responda a una de tres lineas prioritarias: trazabilidad
digital con blockchain, sistema mévil de inmovilizacién para esquila, o sistema de optimizacion
para tejidos artesanales. La solucién deberd ser desarrollada con enfoque participativo,
involucrando a al menos 30 artesanas beneficiarias del CITE en las etapas de prueba y validacién.

lll. OBJETIVO DEL SERVICIO

Disefiar, desarrollar y validar en condiciones reales de uso un prototipo funcional (solucién
tecnoldgica, mecdnica u otra innovacidén) que contribuya a mejorar la eficiencia, calidad,
productividad, seguridad, sostenibilidad, articulacion comercial o trazabilidad en uno o mas
eslabones de la cadena de valor de la artesania y los camélidos sudamericanos, respetando la
identidad cultural del proceso artesanal y promoviendo su competitividad.

El CITE ha priorizado tres tipos de prototipos (descritos en el Anexo 1). El consultor debera
presentar propuesta técnica para uno de ellos, el cual serd seleccionado por el CITE en funcién
de la pertinencia y calidad de la oferta.



IV. ALCANCE DEL SERVICIO

El servicio comprende el desarrollo de un prototipo funcional, de acuerdo con las siguientes
lineas posibles:

Caddigo | Prototipo Enfoque

PT-01 | Sistema de trazabilidad digital con | Transparencia, certificacion de origen,
Blockchain para fibra de alpaca eliminacion de intermediarios, acceso a
mercados premium

PT-02 | Sistema movil de inmovilizacidon | Mayor eficiencia, menor estrés animal,
de alpacas para optimizar la | seguridad del esquilador, mejora de la calidad
esquila de fibra

PT-03 | Sistema de optimizacién para | Estandarizacién de calidad, reducciéon de
tejidos artesanales textiles tiempos, preservacion de técnicas
tradicionales

El consultor deberd ejecutar las siguientes fases obligatorias, independientemente del prototipo
elegido:

1. Diagnéstico previo de la cadena de valor y del problema productivo, comercial o
logistico a intervenir.

2. Disefio técnicode la solucion propuesta (planos, esquemas, especificaciones o
arquitectura funcional).

Desarrollo de al menos un prototipo funcional o solucién piloto.

Pruebas técnicas y validacién en condiciones reales de uso con artesanos beneficiarios
(minimo 30 artesanas).

Ajustes técnicos derivados de la validacion.

Elaboracion de informe técnico final que incluya resultados, conclusiones y
recomendaciones para adopcion o escalamiento.

7. Transferencia tecnoldgica al CITE (manuales, capacitacion, documentacién completa).
V. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El equipo consultor ejecutard las siguientes actividades, ajustadas segun el prototipo
seleccionado:

Fase 1: Diagndstico y disefio conceptual (dias 1 — 30)

e Realizar un diagndstico detallado del eslabdn de la cadena de valor correspondiente
(trazabilidad, esquila o tejido), identificando problemas especificos, actores
involucrados y requerimientos técnicos.

e Elaborar el disefio técnico de la solucién: planos, esquemas, especificaciones
funcionales y arquitectura (para software) o planos de ingenieria (para dispositivos
mecanicos).



e Presentar el disefo para aprobacién del CITE, con participacién de al menos 5 artesanos
o productores en talleres de co-creacion.

Fase 2: Desarrollo del prototipo (dias 31 — 70)

e Construir o desarrollar el prototipo funcional (aplicacién mévil/blockchain, dispositivo
de inmovilizacién, o sistema de optimizacién textil).
e Realizar pruebas de laboratorio o entorno controlado para verificar el funcionamiento
basico.
e Elaborar los manuales preliminares de uso y mantenimiento.
Fase 3: Validacion en campo con beneficiarios (dias 71 — 100)

e Organizar sesiones de prueba con un minimo de 30 artesanas beneficiarias del
CITE (productores, esquiladores o tejedoras segun el prototipo).
e Aplicar pruebas técnicas y registrar observaciones, tiempos, calidad, aceptacion y
sugerencias de mejora.
e Realizar ajustes técnicos al prototipo con base en la retroalimentaciéon de campo.
e Documentar el proceso de validacion (fichas, fotografias, videos, actas).
Fase 4: Entrega final y transferencia tecnoldgica (dias 101 — 120)

e Elaborar el informe técnico final consolidado (resultados, conclusiones,
recomendaciones para escalamiento).

e Entregar el prototipo funcional finalizado, incluyendo todos los componentes y el cédigo
fuente (si aplica).

| e Capacitar al personal del CITE (minimo 2 personas) en el uso, mantenimiento y eventual

replicaciéon del prototipo (minimo 8 horas).

Entregar manuales de uso, mantenimiento y seguridad, asi como la documentacion

técnica completa (planos, esquemas, manuales de fabricacidn).

VI. ENTREGABLES DEL SERVICIO

N° | Entregable Plazo de entrega

1 | Informe de diagndstico y disefio técnico aprobado (incluye | A los 30 dias calendario
planos, esquemas, especificaciones, y acta del taller de co- | de iniciado el servicio
creacion con al menos 5 artesanos)

2 | Prototipo funcional desarrollado (versién beta), manuales | A los 30 dias calendario
preliminares y registro de pruebas de laboratorio de iniciado el servicio

3 | Informe de validacion en campo (incluye registro de las 30 | A los 60 dias calendario
artesanas participantes, actas de pruebas, evidencias | de iniciado el servicio
fotograficas y de video, lista de ajustes realizados)

4 | Informe técnico final (resultados, conclusiones, | A los 60 dias calendario
recomendaciones para escalamiento), prototipo finalizado, | de iniciado el servicio
manuales definitivos, capacitacion al personal del CITE (registro
de asistencia y constancias), y cédigo fuente (si aplica)




VII. PLAZO DE EJECUCION

El periodo de ejecucién del servicio es de 120 dias calendario (04 meses de junio a setiembre),
contados a partir del dia siguiente de la suscripcién del contrato.

VIII. PERFIL DEL EQUIPO CONSULTOR

El equipo consultor debe ser multidisciplinario y estara conformado minimamente por:

Rol Formacion Experiencia minima

Lider de proyecto Ingenieria, disefio | 7 afos en desarrollo de proyectos de
industrial, o carreras | innovacion tecnoldgica aplicada
afines

Especialista técnico (segun | Ingenieria de | 5 afios en el drea especifica

prototipo) software, blockchain /

Ingenieria mecénica /
Ingenieria  textil o
disefio industrial

Especialista en trabajo de | Ciencias sociales, | 3 afios en trabajo con comunidades
campo / validacién ingenieria, o afines rurales o artesanos

Requisitos comunes:

_» Experiencia comprobada en disefio, desarrollo y validacién de soluciones aplicadas a

sectores productivos, MYPE o manufactura artesanal.

, » Capacidad técnica para prototipado, pruebas piloto y acompafiamiento en la validacion
en campo.

e Enfoque priactico, participativo y orientado a transferencia tecnoldgica.

e Presentacién de un plan de trabajo y un cronograma detallado en la propuesta técnica.

e Para PT-01 (blockchain): experiencia en desarrollo de aplicaciones maviles offline,
integracion blockchain (Hyperledger, Ethereum u otras) y manejo de cédigos QR.

e Para PT-02 (inmovilizacion): experiencia en disefio mecdnico, materiales, bienestar
animal y fabricacién de prototipos.

e Para PT-03 (tejido): experiencia en textiles, sensores, disefio participativo con artesanas
y optimizacién de procesos productivos.

IX. LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO

El servicio se prestara en la sede institucional del CITE Camélidos Sudamericanos (Av. Ejército N°
244, Puno), en los talleres de los artesanos beneficiarios y en las zonas altoandinas donde se
realicen las pruebas de campo (comunidades priorizadas por el CITE). El CITE facilitara las
coordinaciones para el acceso a los beneficiarios y proveerd las instalaciones necesarias para las
pruebas.

X. FORMA DE PAGO

El monto total del servicio es a todo costo, debera incluir todos los impuestos de Ley.

El CITE Camélidos Sudamericanos por generalidad no otorga anticipos.



XI. CONSIDERACIONES GENERALES

Xil.

1.

Participacion de beneficiarios: El proceso de validacion debera involucrar al menos 30
artesanas, productores o esquiladores beneficiarios del CITE, quienes participaran en
las pruebas piloto y en los talleres de retroalimentacion. EI CITE facilitard la
convocatoria.

Enfoque participativo: Todos los prototipos deben desarrollarse con participacion
activa de los beneficiarios finales (productores, esquiladores, artesanas) para garantizar
su pertinencia y adopcién. Se valorara la realizacidon de al menos un taller de co-creacidn
al inicio.

Transferencia tecnoldgica: El consultor deberd transferir el conocimiento al CITE
mediante capacitacién practica al personal técnico (minimo 8 horas), manuales

detallados y documentaciéon completa que permita la replicacion o mantenimiento del
prototipo.

Propiedad intelectual: El prototipo desarrollado y toda la documentacién técnica
pasardn a ser propiedad del CITE. El consultor cedera los derechos sobre el disefio y
cddigo fuente. Se reconocerd la autoria del equipo consultor en los manuales y
publicaciones.

Sostenibilidad: El informe final debera incluir recomendaciones para el escalamiento
del prototipo, su posible fabricacién a mayor escala, costos estimados y potenciales
mercados o servicios que el CITE podria ofrecer basados en esta innovacion.

Materiales y equipamiento: Todos los materiales, componentes y equipos adquiridos
para la construccién del prototipo quedaran como activo del CITE. El consultor deberd
entregar un inventario detallado.

Supervision del CITE: El CITE designard un Especialista Técnico Senior como punto focal,
quien participard en las reuniones de seguimiento y en las pruebas de validacidn. El
consultor debera presentar informes de avance quincenales.

Confidencialidad: El consultor no podra divulgar informacién técnica ni comercial del
CITE o de los beneficiarios sin autorizacion expresa.

MEDIOS DE VERIFICACION

Informe de diagndstico y disefio técnico aprobado.

Planos, esquemas, especificaciones funcionales y arquitectura (segln corresponda).
Acta del taller de co-creacidn con al menos 5 beneficiarios.

Prototipo funcional (version beta y final) entregado fisicamente.

Manuales de uso, mantenimiento y seguridad.

Registro de pruebas de laboratorio.

Registro de las 30 artesanas participantes en la validacidon (nombres, DNI, actas de
consentimiento).

Evidencia fotografica y de video del proceso de validacion.

Informe de validacion con resultados de pruebas y ajustes realizados.

Informe técnico final con conclusiones y recomendaciones para escalamiento.

Acta de capacitacion al personal del CITE (asistencia, evaluaciones).



e Codigo fuente (si aplica) y documentacion técnica completa.

ANEXO 1:

DESCRIPCION DE

LOS TRES

PROTOTIPOS

PRIORIZADOS

(El consultor deberd seleccionar uno en su propuesta. El CITE podrd solicitar el desarrollo de
cualquiera de ellos segun la oferta ganadora)

Prototipo

Descripcion resumida

Componentes clave

PT-01: Sistema de
trazabilidad digital con
Blockchain

Sistema integral que combina
app movil offline, tecnologia
blockchain, cédigo QR unico por
lote y plataforma web para
registrar el origen, esquila,
clasificacién y comercializacion
de fibra de alpaca.

App movil, backend blockchain,
cédigos QR, plataforma web,
tablets para pruebas.

PT-02: Sistema movil de
inmovilizacion de
» alpacas

Dispositivo portatil y plegable
para inmovilizar suavemente a la
alpaca durante la esquila,
reduciendo estrés y mejorando la
seguridad. Fabricado en acero
tubular y lonas reforzadas.

Prototipo fisico, planos, manual
de uso y seguridad, protocolo
de bienestar animal.

PT-03: Sistema de
optimizacion para
tejidos artesanales

Dispositivos de conteo de hileras,
plantillas modulares ajustables y
guias de tensidon mejoradas para
telares tradicionales, que
permitan estandarizar medidas y
reducir tiempos de produccién.

Sensores electroénicos,
plantillas, guias, manual de bu

XIll. PROPUESTA TECNICA.

e Introduccidén

e Metodologia y técnicas para alcanzar los resultados esperados
e Actividades a desarrollar

e Estrategias de desarrollo del servicio

e Plan de trabajo que incluya un cronograma tentativo

XIV. PROPUESTA ECONOMICA

e De acuerdo a la actividad.

XV. PRESENTACION DE DOCUMENTOS

Presentar propuesta y curriculo vitae documentado por mesa de partes del CITE Camélidos
Sudamericanos de forma virtual https://forms.gle/treQLzQZGYrsLH3r5 y presencial (Av.
Ejercito N° 244 — Puno - Horario de atencién: de lunes a viernes de 9:00 a. m. a 13:00 p.m.
y de 3:00 pm. a 6:00 pm.)



https://forms.gle/treQLzQZGYrsLH3r5

El postulante deberd acreditar el cumplimiento de los requisitos de acuerdo al TDR.
El expediente debera ser presentado de manera presencial.

XVI. CRONOGRAMA DE CONVOCATORIA

Actividad Fecha
Publicacion de convocatoria 22 al 28 de mayo 2026
Recepcion de propuestas Hasta el 28 de mayo del 2026
Evaluacion de propuestas 01 de junio del 2026
Comunicacion de resultados 01 de junio del 2026
Suscripcion de contrato 02 de junio del 2026
Inicio de actividades 02 de junio del 2026

MAYORES INFORMES
Direccién Puno: Av Ejercito N° 244 —Teléfono fijo: 051 624395
Puno, Mayo 2026
CITE Camélidos Sudamericanos




